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郑东新区土钉墙加微型钢管桩基坑支护技术
何德洪，付进省

(河南省建筑设计研究院有限公司，河南郑州450014)

摘要：根据郑东新区基坑工程采用土钉加微型钢管桩成功支护的实例，详细介绍了土钉与微型钢管桩相结合的

复合土钉墙支护中微型钢管桩的作用机理，促迸了该项支护技术在工程中更广泛的应用。
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Application of Micro-steel Pi髀Pile in Deep Foundation Excavation Retaining and Protection／HE De—Jlo昭，F￡，^n—

sheng(The Architectural Design and Research Institute Co．，Ltd．of Henan Province，Zhengzhou Henan 450014，China)

Abstract：According to the successful field case of the foundation pit engineering of Zhengdong new district。the paper in-

troduced the mechanism of miero·-steel pipe pile in composite soil nailing support with combination of soil nailing and micro·-

steel pipe pile，which promoted wide application of this technology in deep excavation engineering．
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1概述

土钉墙支护因施工速度快、操作简便、经济适

用、安全可靠，在郑东新区开发建设初期阶段基坑支

护工程中被广泛采用，支护深度一般为5—16 m。

但近几年来，随着郑东新区的建设发展，基础设施及

各建筑物相继完工，对以后新建基坑的边坡位移及

沉降要求也越来越严格，单独采用土钉墙支护方法

已不能满足相邻已完工程的安全要求。如果使用桩

锚支护或其它支护方式又会大幅提高造价，目前主

要采用复合土钉墙支护技术，较好地解决了此类基

坑的支护问题。

目前郑东新区基坑支护常用的复合土钉支护有

3种基本形式：土钉与微型钢管桩、土钉与预应力锚

杆、土钉与搅拌桩(止水帷幕)联合应用。其中土钉

墙与微型钢管桩支护类型以其经济、安全可靠、便于

施工、施工速度快，便于监测施工与信息化施工等诸

多优点在郑东新区基坑支护中得到越来越广泛地应

用。

2工程概况及现状

郑东新区宏远公司商住楼位于郑东新区CBD

起步区，主楼高25层，总高度约80 m，裙楼3层，地

下室2层，基坑平面型式基本呈矩形(102．3 m×

42．4 m)，基坑深度10．2 m。基坑周边除北侧较空

旷(为起步区其它地块待建建筑用地)外，其它3侧

均有临时市政道路、管线，尤其是东侧、南侧临时排

水管道距基坑最近处仅4．0 m，管道直径1．5 m，埋

深约2．0 111，因临近施工场地降水排水，管道内充满

流水。基坑平面及周围环境情况详见图l。

为配合基桩(CFG桩)施工，基坑设计时已经开

挖3 m，且CFG桩施工期间已在基坑周边及基坑内

布设了管井降水40多天，基坑开挖时管井内平均水

位深度25 m。

3场区岩土工程条件

拟建场地原为耕地，地形相对平坦，所在地貌单

元为黄河冲积泛滥平原。基坑开挖范围上部除

1．14 m的杂填土外，主要为第四纪晚更新世冲积形

成的地层，以粉土、粉质粘土为主。与支护有关的各

土层计算参数取值见表1。

场地分布有2层地下水：第一层为上部潜水，埋

深在地表下1．8—2．8 m，主要受大气降水影响；第

二层为弱承压水，水头埋深约2．5 m。上部潜水与

下部水具有一定的水力联系，由于CFG桩施工已经

开始降水，目前水位在地表下25 m。
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质。所以渗水现象如果解决不好将严重影响基坑安

全，甚至导致东侧边坡坍塌、排水涌入基坑的危险。

由于场地受限制东侧管道不可能改道，也不能停止

使用，为此，经反复调查、探讨决定立即采取以下处

理措施：(1)在基坑东坡紧邻管道边增加一排微型

钢管桩(见图2管道旁微型钢管桩)，以改善该侧边

坡土质；(2)在管道内侧铺设筒状塑料布，使流水从

塑料布内通过，解决了边坡渗水现象。

根据设计方案，施工过程中在基坑坡顶设置了

12个观测点进行沉降和位移观测，另在基坑周边3

倍基坑深度范围内设置10个点进行沉降观测。基

坑开挖施工过程中，虽然正值雨季，下了几次大雨，

但坡顶位移量和累计沉降量除东南侧(W11、W12)

较大外，其余三侧均在规范允许范围内(详见表2)，

基坑周边的沉降量均不大，最大值为26．1 mm。

表2 基坑周边测点的最大位移值和累计沉降值

测点最夸位移累’i沉降量 测点 最夸位移累{十沉降量
／mm ／mm ／mm ／mm

W1 8．2 20．6 聊 i0．9 20．1

W2 16．7 25．3 W8 18．7 25．7

W3 12．9 l 8-6 W9 20．9 33．6

W4 6．2 lO．7 W10 13．6 12．2

W5 5．6 13．6 Wll 40．2 80．6

W6 7．8 11．2 W12 59．7 109．2

监测结果中东南侧两个点(W11、W12点)位移

量和累计沉降量均最大，主要是基坑开挖至一5．0 Ill

时发生的。在该处施工微型钢管桩处理后，监测结

果显示位移及沉降速度明显降低，较真实地反映了

支护情况，也充分说明为控制地面管线不均匀沉降

及变形，采用土钉墙加微型钢管桩复合土钉墙支护

结构的经济性、合理性、适宜性。

6几点体会

(1)微型钢管桩在复合土钉墙支护中起到以下

作用：①由于上部土钉的拉接和下部未开挖土层对

微型钢管桩的约束，可减少在施工分层开挖过程中

土体的侧向变形；②支撑喷射混凝土、钢筋网等支护

结构层，将支护结构层的自重传至坑底，以减小土体

的附加压力，从而减小坑壁的垂直沉降；③可有效改

善土体的整体稳定性；④具有相邻建筑物基础的软

托换和地基低级加固的作用。

(2)微型钢管桩的构造要求：间距一般为500—

1000 mm，直径100—150 nlrn。

(3)微型钢管桩在基坑支护信息化施工中应用

广泛，如基坑开挖过程中在局部地段遇见软土层侧

鼓、坡顶位移或沉降过大等异常情况时，可立即有针

对性地在出现异常情况的地段进行钢管桩施工，及

时控制险情，既节约工期又安全经济。

(4)施工中应根据出现的具体问题采取相应的

应对措施，有时很简单的处理方案能解决工程的大

问题，如本工程中采取增设微型钢管桩及时控制了

东坡位移，在排水管道内铺设塑料布解决了管道漏

水问题等，既节约了资金，又保证了工程安全。

(5)本方案比原设计采用护坡桩方案工期缩短

近20天，节约资金100多万元，经济效益明显。

6结语

微型钢管桩经过十几年的应用与发展，已被深

基坑设计、监理和施工人员所接受，现在广泛应用于

基坑工程中。由于微型钢管桩的出现，增强了喷锚

支护在深基坑支护中的安全性和实用性。工程实践

证明，深基坑施工采用微型钢管桩技术的喷锚支护，

造价低、工期短、施工方便、安全可靠，具有广阔的应

用前景。
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山西省将投入6500亿元拉动内需

太原日报消息2009年1月8日上午，山西省政府举行

扩大内需促进经济增长新闻发布会，通报山西省应对全球经

济危机的一系列有针对性的政策措施。副省长牛仁亮出席

了新闻发布会。

山西省委、省政府经过认真调研和测算，今明两年。山西

省将投入6500亿元拉动内需，主要涵盖七个领域：一是以铁

路、公路、机场为重点的综合运输体系建设；二是以供热供

气、污水和垃圾处理为重点的公用基础设施建设；三是以农

村电网、沼气、饮水安全工程、病险水库除险加固为重点的农

村基础设施建设；四是重点煤炭基地建设、大型坑口电站建

设和煤矸石、洗中煤、煤层气发电、风能等新型电力建设；五

是采煤沉陷区治理、重点流域水污染防治、防护林和天然林

资源保护工程等生态建设；六是廉租住房、经济适用住房、棚

户区改造等保障性安居工程建设；七是基层医疗卫生服务体

系建设、农村学校改造、乡镇综合文化站建设等民生工程。
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